开启 
电信 行业 
的 转型 


敏捷 与 创新 乙 路 


< 和,Red Hat 


311 
3.2 
3.3 


3.4 


OSS/BSS 现 代 化 


4.1 
4.2 
4.3 


4.4 


网 络 功能 虚拟 化 


云 原生 开发 
自动 化 
人 工 智 能 


(2 


数字 服务 提供 商 Ng 


立足 当下 ， 
D 创建 未 来 


您 的 服务 让 全 球 实现 连通 ， 为 人 们 的 生活 和 安全 市 来 重大 转变 

使 面向 客户 提供 24/7 全 天 候 服务 ， 您 依然 也 在 0 
展 ， 借 助 现代 上 自动 化 的 云 原生 基础 染 构 和 流程 ， 推 动 业务 和 运营 支 
持 系 统 ， 并 用 于 网 络 和 服务 交付 。 


面 对 不 断 涌现 的 压力 和 挑战 ， 您 的 企 
业 依 然 保 持 创新 ， 让 人 与 人 更 加 紧密 
地 联系 在 一 起 。 


无 论 是 远程 手术 中 的 虚拟 现实 技术 ， 


eh 号 灯 便 于 救护 车 
安全 通行 的 智能 电网 ， 技 术 的 进步 从 
en 这 在 
之 前 几乎 是 无 法 想象 的 。 


技术 现代 化 


为 虽 冶 帮 铺 熙 斤 呈 能 性 ， 电 们 区 3 提供 高 必 
须 尖 用 现代 化 [T 兰 敌 J 运 营 简 蜂 方 法 ， 转 变 了 网 
弘 RE 营 车 

超大 规模 公有 云 提 供 商 已 经 提高 了 标准 ， 

展示 出 云 原生 基础 架构 和 开源 开发 如 何 为 
加 快 服务 交付 、 部 署 和 进 代 创 造 机 会 。 


采用 这 种 方法 的 传统 服务 商 能 够 以 更 高 的 
敏捷 性 、 灵 活性 、 弹 性 和 安全 性 展开 运 
转变 文化 


除了 网 络 和 运营 方式 实现 现代 化 之 外 ， 传 
统 服 务 提供 商 还 必须 转变 企业 文化 。 若 六 
署 更 为 敏捷 的 跨 职能 团队 和 服务 交付 模 
式 ， 服 务 商 将 具备 以 下 优势 : 


加 快 转型 管理 效率 。 
更 决 、 更 安全 的 软件 交付 能 力 。-: 


1Puppet.|《2020 年 DevOps 现 状 调查 报告 》 |，2020 年 。 
2 红 帽 。|《 企 业 开源 现状 : 电信 行业 主要 发 现 让 。 红 帽 公司 经 由 川 uminas 的 调查 报告 ，2020 年 。 


灵活 选择 方案 


开源 是 一 项 公认 的 基本 框架 ， 适 用 于 
虚拟 化 和 云 原生 网 络 功能 以 及 现代 化 
运营 支持 系统 和 业务 支持 系统 (OSS/ 
BSS) 。 


红 帽 公司 具备 深厚 的 专业 实力 ， 助 您 
使 用 开源 技术 加 快 创新 ， 提 供 运营 敏 
捷 性 和 控制 力 。 


97% 的 电信 服务 提供 商 表 
示 ， 开 源 技术 对 他 们 的 组 织 机 
构 相 当 重 要 ?。 


本 电子 书 重点 介绍 了 推动 电信 转 
型 的 技术 和 方法 ， 以 及 红 帽 " 产 
品 和 服务 如 何 为 电信 服务 提供 商 
提供 转型 万 面 的 支持 。 


扮演 的 角色 


快速 创新 
开源 社区 鼓励 新 晋 从 业 人 员 参 与 对 话 ， 创 | | ae 
建 更 为 多 元 化 的 见解 和 更 为 可 靠 的 解决 方 co 

案 。 通 过 集思广益 和 共同 努力 ， 更 多 更 快 


速 的 创新 技术 也 将 随 之 诞生 。 


目 由 选择 


开源 软件 避免 了 供应 商 锁定 的 局 限 性 。 开 
放 标 准 赋予 产品 可 移植 性 和 兼容 性 ， 使 得 
数字 服务 提供 商 能 够 自由 、 敏 捷 和 灵活 地 
创新 。 


在 自信 中 创新 


电信 服务 提供 商 越 来 越 意识 到 商 深入 探索 
业 开 源 解决 方案 的 价值 ， 最 为 主 
要 的 三 大 优势 如 下 : 3 了 解 为 何 通信 和 电信 服务 提供 商 


越 来 越 多 地 将 开源 视 为 业务 运营 
安全 使 用 开源 技术 的 能 力 。 和 促进 创新 的 基本 框架 。 
取 最 新 的 创新 技术 。 
获取 最 新 的 创新 技术 阅读 [Mi 论坛 报告 ; 


专 为 云 和 云 原生 环境 而 设计 。 《开源 加 快 实验 范畴 》。 


3 红 帽 。《 企 业 开 源 现状 : 电信 行业 主要 发 现 》。 红 帽 公司 经 


由 llluminas 的 调查 报告 ，2020 年 。 


数字 
催化 剂 


随 着 5G 和 边 绿 计算 等 尖 闹 扩 
术 的 推动 ， 网 络 基础 架构 和 运 
营 模 式 正在 悄然 友 生 着 变化 。 


边缘 计算 


N= A 
AS 


OSS/BSS 现 代 化 


5G 技 术 优 势 : 


降低 单位 比特 成 本 。 


> 


1) 


充分 利用 5G 技 术 


鉴于 5G 技 术 有 助 于 重 塑 行业 模式 ， 当 年 角逐 
同一 市 场 的 竞争 公司 如 今 已 握手 言 和 ， 共 同 
合作 开发 专门 适用 于 特定 行业 的 服务 和 应 用 
程序 。 


数字 服务 提供 商 若 充分 利用 5G 技 术 
的 优势 ， 则 能 够 把 握 时 机 ， 获 取 一 定 
的 市 场 份额 。 


但 是 ， 超 大 规模 云 提供 商 也 已 准备 就 绪 。 在 
这 种 竞争 格局 下 ， 数 字 服 务 提供 商 必 须 最 大 
程度 地 降低 超大 规模 产品 或 服务 的 成 本 和 速 
度 差距 ， 并 展开 创新 ， 以 此 提供 差异 化 服 
务 。 为 此 ， 企 业 需要 围绕 自动 化 、 持 续集 
成 /持续 交付 (CI/CD) 、 云 原生 开发 等 尖 
端 技术 开创 新 思维 。 


深入 探索 


领先 的 数字 服务 提供 商 及 其 技术 合作 伙伴 


探讨 自身 的 5G 部 署 策略 、 挑 战 及 见解 。 
关注 Open5GCon 盛 事 > 


贴近 网 络 边缘 部 署 处理 能 力 和 网 络 功 
能 ， 有 助 于 提高 应 用 程序 的 性 能 ， 
降低 带宽 和 成 本 ， 同 时 创建 具备 差 
异化 和 低 延 迟 的 新 型 服务 。 


I = 
一 | 1 
图 1 
将 工作 负荷 pr 
% 0 
32 2 
确保 应 用 程序 的 性 能 
降低 带 完 和 成 本 


提供 差异 化 通信 服务 (vs. 与 竞争 对 手相 比 ) 
便 提供 垂直 化 行业 服务 (如 救护 车 车 载 扫描 、 适 用 
于 投资 银行 业务 的 高 级 实时 分 析 技 术 ) 


19” 


4Gabriel Brown, 基础 染 构 和 安全 性 着 。《 重 读 》， 由 红 帆 赞助 ，2020 年 6 月 。 


边 绿 计算 还 可 以 缩短 配置 
时 间 ， 提 高 网 络 扩展 性 和 
敏捷 性 。 


图 2 
此 外 ， 本 地 数据 分 析 和 管理 也 可 以 使 用 边缘 部 署 预测 
相关 资源 。 
人 2020 
2023 


60% 


截至 2023 年 ， 预 计 80% 的 数 
字 服 务 提供 商 将 部 署 100 多 
个 边缘 位 置 '。 


40% 


20% 
加 


<100 100-999 1000-9,999 >10,000 
位 置 数量 


Paul Cormier 


4Gabriel Brown，|《5G 边 缘 云 基础 架构 和 安全 性》。《 重 
读 》， 由 红 帆 赞助 ，2020 年 6 月 。 

3 Paul Cormier，《 边 缘 已 开放 : 为 何 扩展 计算 离 不 开 开 放 
成 混合 云 》|， 红 帽 博 客 ，2020 年 2 月 20 日 。 


启 占 
EE E 3 
~ 、 、 | ®@ 
为 何 选 择 边 缘 部 署 @ ” @ ® 本 @ © 
3 【2 © 
借助 传统 集中 式 位 置 之 外 的 运算 技术 架 总 。 
构 ， 电 信 公 司 能 够 : 
@ 【2 

无 颖 自动 化 和 管理 基础 架构 ， 覆 盖 核 

心 数据 中 心 直 至 远程 边缘 站 点 。 “ee 

对 于 整个 基础 架构 中 的 固件 和 软件 ， ” 。 

保证 一 致 的 配置 、 更 新 和 维护 。 。 ， 

实现 远程 管理 ， 即 使 出 现 连接 问题 , 。 。 

也 能 维持 运营 。 二 

支持 工作 负荷 ， 包 括 虚 拟 机 、 容 器 和 二 

微服 务 。 。 

要 @ 

扩展 软件 平台 和 服务 

运行 一 致 的 部 署 模型 ， 无 论 覆盖 范围 。“ 

的 大 小 。 


深入 探索 
ss 了 解 红 帽 混合 云 解决 方案 如 何 助力 数字 服务 
提供 商 成 功 部 署 边缘 技术 


阅读 文章 ， 了 解 为 何 红 帽 CEO 认 定 
边缘 计算 事 关 “混合 或 灭亡 ” 


@@ 
阅读 文章 ， 详 细 了 解 边缘 计算 及 红 
ms © 帽 如 何 提供 协助 


: 曰 和 全 一 
/ 比 品 人 


提供 集成 层 ， 便 于 跨 公 有 
云 、 混 合 云 和 多 云 平 台 进 行 编排 ， 并 且 具 备 工 
作 负 苍 可 移植 性 和 统一 管理 能 力 。 


企业 机 构 采 用 混合 云 策 略 来 提高 业务 和 IT 敏捷 


合 云集 略 的 预测 


您 期 待 实现 哪些 业务 成 果 ? 


改善 业务 敏捷 性 20% 


推动 产品 或 服务 创新 


改善 客户 体验 12% 
是 高 盈利 能 
降低 风险 


降低 总 体 拥有 成 本 8% 


改善 客户 关系 
降低 商品 成 本 


您 期 待 实现 哪些 IT 成 果 ? 


是 高 IT 敏捷 性 
提高 员工 生产 力 


是 高 1T 服 务 的 交付 速 


旭 


提高 创新 速度 


降低 运营 支出 
提高 应 用 程序 的 易 用 性 
应 用 程序 可 移植 性 


降低 资本 支出 


5 Dan Juengst，《 混 合 云 见解 : 待考 虑 事项 》。 红 帽 博 客 ，2020 年 5 月 28 日 。 


一 致 性 是 云 策 略 有 效 的 关键 所 在 。 
这 将 有 助 于 根据 性 能 、 安 全 性 、 合 规 性 和 成 本 要 求 ， 
使 运营 跨越 多 重 基础 架构 部 署 和 编排 工作 负荷 . 


为 给 定 的 工作 负荷 选择 最 i ， 意 味 着 需要 考虑 性 
能 和 成 本 ， 而 这 些 可 以 动态 


具备 混合 云 基础 以 构 的 数字 nS 
服务 提供 上 商 ” ~ o 71 % 


7 红 帽 。|《 企 业 开 源 现状 : 电信 行业 主要 帮 现 让 。 红 帽 公 司 经 由 川 uminas 的 调查 报告 ，2020 年 。 


使 用 私有 云 和 公有 云 


借助 混合 云 ， 数 字 服 务 提供 商 可 以 充分 利用 公 
有 云 的 经 济 优势 和 服务 性 能 。 私 有 云 可 以 按 需 
使 用 ， 以 降低 安全 顾虑 或 满足 本 地 数字 法 规 。 
提供 商 可 以 为 客户 提供 多 条 路 由 ， 使 客户 随时 
随地 访问 应 用 程序 ， 获 取 一 致 的 体验 。 


数字 服务 提供 商 越 来 越 多 地 在 边缘 采用 私有 云 
基础 架构 实现 实时 处 理 ， 同 时 使 用 集中 式 公有 
云 基 础 架构 处 理 更 为 复杂 和 对 时 间 不 太 敏感 的 
工作 负荷 。 


公有 云 有 助 于 : 
降低 资本 支出 (CapEx)。 


缩短 面市 时 间 。 Stefanie Chiras 


对 于 特定 基础 架构 和 一 些 虚 拟 网 络 功能 
(VNF) ， 降 低 持续 性 生命 周期 管理 成 本 。 


深入 探索 


了 解 精心 规划 的 部 署 策略 如 何 协助 您 规避 


潜在 陷阱 ， 包 括 安全 风险 。 
下 载 混合 云 策略 清单 


8 红 帆 。 处 红 帽 的 混合 云 方法 》|，2020 年 9 月 10 


OSS/BSS 


提供 商 运 营 支 持 系 统 (OSS) 和 业 
务 支持 系统 (BSS) 中 的 数据 和 资 
源 易 用 性 是 提高 服务 速度 的 关键 所 
在 。 


IT 开 发 和 运 膏 团队 能 够 将 OSS 和 
BSS 平 台 现 代 化 ， 实 现 云 原生 ， 

提高 扩展 性 和 灵活 性 ， 简 化 与 

其 他 系统 的 集成 。 


摆脱 分 散 和 整体 式 解决 方案 ， 便 于 平台 满足 创 
新 型 5G 应 用 和 服务 不 断 发 展 的 需求 。 


的 期 望 

加 | 加 | 
作为 云 原生 基础 架构 的 一 部 分 ， 基 于 容器 的 品 
微服 务 架 构 能 够 : 


提供 弹性 扩展 能 力 、 更 高 的 可 靠 性 和 集成 


功能 。 

提高 服务 和 运营 效率 ， 包 括 网 络 和 客户 数 人 

据 的 整合 视图 ， 以 及 更 高 级 别 的 网 络 和 业 深入 探索 

务 流程 自动 化 。 大 多 数 电信 公司 CEO 坚 信 ， 公 司 必须 转变 


为 数字 服务 提供 商 ， 而 且 这 种 转型 需要 
Oss 和 Bss 的 云 迁移 和 云 原生 方法 ?。 


提高 部 署 位 置 和 扩展 资源 的 灵活 性 。 例 
如 ， 鉴 于 人 工 智 能 〈Al) 的 需求 难以 预 
测 ， 因 此 可 以 以 更 为 低廉 的 成 本 部 署 在 公 
有 云 中 。 相 对 而 言 ，OSS 相 关 功 能 需要 更 
严 苛 的 服务 等 级 ， 因 此 可 以 部 署 在 私有 云 


或 电信 云 中 。 
支持 更 快速 的 创新 ， 提 高 快速 调整 能 力 ， 
以 满足 客户 需求 和 要 求 。 
a a . Sunrise [Ge iTTT Te dei AG 
mm ENE Ge ice es] 
红 帆 合作， 构建 了 混合 云 就 绪 平 台 ， 并 营造 出 
s 敏捷 的 DevOps 文 化 ， 以 加 快 创新 速度 ， 缩 短 面 
市 时 间 。 借 助 微服 务 、 容 器 和 自动 化 技术 ， 该 
0 公司 的 新 服务 面市 时 间 缩 短 了 75%。 
人 国 阅读 案例 研究 ”人 
EE 加 加 | 


7Mark Newman，《 云 原生 OSS 和 BSS》，TM 论 坛 ，2020 年 5 月 。 
EL ES EC | ANE A A = SOO ovo 


OSS/BSS 基 础 染 构 的 现代 化 历程 " 


创建 高 效 灵活 的 OSS/BSS 的 关键 步骤 ,满足 当 下 和 未 来 的 需求 。 


> 
使 用 API 包 装 器 封装 原 有 
新 增 微服 务 优化 整体 流程 管理 pe 
自动 化 和 联合 现 有 基础 。 | 二 [ 程 管 协作 型 开发 模式 (未 来 ) 
架构 


11 ACG 调 查 。《 适 用 于 现代 化 电信 OSS/BSS 的 开源 》，2019 年 10 月 。 


开放 优势 : 
天 键 数字 转型 技术 


开放 、 一 致 的 基本 框架 给 予 数 字 服 
务 提供 商 信心 ， 保 障 所 交付 的 服务 
能 够 可 靠 运 行 ， 无 论 其 覆盖 学 围 。 


将 此 基本 框 染 建立 在 网 络 功 能 虚拟 化 

(NFV) 和 云 原 生 基础 架构 上 ， 可 以 
提高 灵活 性 和 敏捷 性 。 在 保持 该 基本 
框架 规模 化 运行 中 ， 自 动 化 起 着 至 天 
重要 的 作用 。 


本 章节 内 容 : 
4.1 ”网 络 功能 虚拟 化 
4.2 ” 云 原生 开发 


4.3 ”自动 化 


4.4 ”人工 智能 (Al) 


网 络 功能 


大 多 数 数字 服务 提供 商 已 经 
8 采用 NFV 技 术 。 


该 方法 优势 如 下 : 


使 用 较 少 〈 且 成 本 更 低 ) 的 硬件 。 
提高 灵活 性 和 工作 负荷 的 移植 性 。 
以 最 低 的 投入 ， 灵 活 配 置 工作 负 共 。 


便于 以 弹性 方式 扩展 资源 ， 以 应 对 不 断 变 
化 的 网 络 需求 。 


搭载 红 帽 Openstacks 平台 且 具 备 网 
络 功能 虚拟 化 的 横向 电信 云 具 备 以 下 
优势 : “ 


每 项 网 络 功能 虚拟 化 (VNF) Chris Wright 


年 新 增收 入 高 达 $462,500 美 
元 ， 同 时 降低 运营 成 本 。 


新 服务 交付 提速 45%。 


1DC 高 业 价 值 快照 ， 由 红 幅 赞助 。|《 电 信行 业 搭载 红 幅 


计划 外 停机 时 间 减 少 79%。 


TCO 总 额 (以 百 万 美元 计 ) 


一 250 


TCO 总 额 
(CapEx + OPEX) 
节省 额 
高 达 
44” 


一 此 0 


DRAN 
分 布 式 RAN 
vRAN 

虚拟 式 RAN 


(@]°] .6 51 


40” 


深入 探索 

《重读 》 调 查 显 示 ， 未 来 2 年 内 ， 虚 拟 式 无 
线 接 入 网 (vVRAN) 部 署 将 出 现 激增 。 了 解 
原因 及 领先 数字 服务 提供 商 将 如 何 构建 。 


阅读 调查 报告 人 


了 解 红 巾 和 三 星 如 何 合作 ， 加 速 5G RAN 中 的 
下 一 波 虚拟 化 进程 。 


阅读 媒体 友 布 信息 一 


网 络 基础 架构 虚拟 化 具备 显著 的 经 济 效益 ， 其 
中 无 线 接 入 网 (RAN) 便 代表 着 重要 的 转型 机 


遇 。 


据 ACG 调 查 估算 (如 图 5 所 示 ) ， 网 络 运 营 
将 整个 RAN 虚 拟 化 后 ， 总 体 拥有 成 本 (TCO) 
的 节省 额 高 达 44%14。 


14ACG 调 查 ，《 在 移动 运营 商 基础 架构 中 实现 RAN 虚 拟 
化 的 经 济 优 势 》，2019 年 。 


15 Jennifer Clark,| 《RAN 虚 拟 化 : 4G/5G 战 略 、 机 遇 


和 陷阱 》，《 重 读 》， 由 红 帆 赞助 ，2020 年 3 月 。 


部 着 


云 原生 计算 基金 会 将 “ 云 原生 ”定义 为 : 使 
用 开源 软件 堆栈 将 应 用 程序 部 署 为 微服 务 的 
计算 ， 将 每 个 部 分 打包 到 自身 容器 中 ， 并 
动态 编排 这 些 容器 以 优化 资源 利用 "5。 


采用 云 原生 方法 的 数字 服务 提供 商 借助 
应 用 程序 的 集中 式 和 分 布 式 位置 ， 提 高 
敏捷 性 、 可 扩展 性 、 灵 活性 和 可 移植 
性 ， 并 从 中 受益 。 


从 虚拟 化 过 渡 到 全 面 云 原生 设计 ， 便 于 快速 章 
署 市 场 和 客户 所 需 的 创新 、 差 异化 产品 ， 满 足 


效率 和 敏捷 性 方面 的 需求 。 
开 ss GE Ss E72 DFSY 
发 @ 云 原 部 法 采 采用 容器 ， 而 不 是 、~XE 
ee 虚拟 机 (VM) ， 这 是 一 项 重 
8 En 
有 容器 便于 在 整个 运行 时 环境 下 〈 即 运行 所 有 必 
人 需 文件 ) ， 打 包 和 隔离 应 用 程序 。 
© 这 种 方法 可 以 轻松 地 在 环境 之 间 (开发 、 测 
人 试 、 生 产 等 ) 转移 所 容纳 的 应 用 程序 ， 同 时 保 
J a © 留 全 部 功能 。 
+5O* 
= 巴 症 明年 增加 使 用 量 


6 云 原生 计算 基 英 页 面 ， 访问 时 间 为 2020 年 11 月 。 
17 红 帽 。 (企业 天守 汉人 : 电信 行业 主要 发 现 》。 红 帽 公司 经 由 川 uminas 的 调查 报告 ，2020 年 。 


虚拟 化 


虚拟 机 监控 器 


主机 操作 系统 


对 比 


主机 操作 系统 


与 虚拟 机 相 比 ， 容 器 具备 如 下 优势 : 


需要 的 运行 资源 较 少 - 容器 通常 以 兆 字 节 
为 度量 单位 ， 而 虚拟 机 则 以 干 兆 字 节 计 。 
仅 打 包 应 用 程序 和 运行 该 应 用 所 需 的 文 
件 。 容 器 通常 用 于 打包 执行 特定 任务 的 单 


个 功能 。 


共享 服务 器 操作 系统 (OS) ， 优 势 如 下 : 
结构 轻巧 ， 便 于 移植 。 


在 给 定 的 计算 能 力 上 ， 增 加 功能 密集 度 。 
简化 生命 周期 管理 。 


减少 占 地 面积 。 


这 些 功能 使 容器 尤其 适宜 资源 受 限 的 边缘 条 件 。 


虽然 虚拟 机 可 以 在 容器 中 运行 以 达到 VNF 和 
CNF 的 常规 编排 环境 ， 但 是 红 帽 和 开源 社区 正在 
努力 使 Kubernetes 编 排 能 够 实现 虚拟 机 的 本 机 
控制 。 


电信 

网 络 功能 

的 演变 '8 

常规 网 络 设备 方法 
iil 。 PACKET 
[ll 。 LE 
iil 。 EPC 
[il 。 lyl3 
[il 。 PCRF 
I 。 HLR/HSS 
(由 专 有 硬件 提供 支持 ) 


虚拟 式 网 络 功能 
(VNF) 


机 
ES 
岗 
虚拟 设备 
(由 独立 服务 供应 商 提供 支持 ) 
容器 化 网 络 功能 
(CNF) 
机 
区 
IK 


容器 化 微服 务 


(由 独立 微服 务 供应 商 提 供 支 持 ) 


物理 网 络 功能 的 虚拟 化 曾 是 网 络 运营 商 转型 的 第 一 


步 。 接 下 来 便 是 将 这 些 功能 转 为 在 容器 中 运行 。 


部 分 网 络 功能 所 有 者 开始 将 这 些 重新 配置 为 微服 
务 ， 并 且 交 付 在 容器 中 ( 非 虚拟 机 ) 运行 的 云 原生 
网 络 功能 (CNF) 。 


图 7 显示 了 网 络 功能 的 演变 历程 ， 从 传统 的 垂直 集 
成 式 方 法 转向 由 通用 虚拟 机 编排 平台 管理 的 
VNF， 再 到 由 通用 容器 编排 平台 管理 的 CNF。 


有 关 虚 拟 机 和 容器 之 间 的 详细 差异 介绍 ， 请 观看 以 
下 视频 : 


《虚拟 机 和 容器 有 何 差异 ? 》| ”> 


SRedHat 


红 帆 Openstack 平 台 


EE 
3 


自动 化 、 编 排 和 远程 安装 


色 Red Hat 
红 帽 Openshift 容 器 平台 


Slole 
ee 


自动 化 和 编排 式 ， 具 备 CI/CD 功 能 


181P 多 媒体 子 系统 (IMS) 、 演 进 分 组 核心 (EPC) 、 移 动 性 管理 实体 (MME) 、 策 略 和 计 费 规则 功能 


(PCRF) 、 归 属 位 置 寄存 器 /归属 签约 用 户 服 务 器 (HLR/HSS) 。 


自动 化 范畴 自动 化 内 容 : 

许多 服务 提供 商 已 经 完成 了 关键 流程 的 畦 服务 器 部 和 配置 

自动 化 ， 如 安全 和 网 络 自动 化 及 系统 与 使 用 率 报表 。 

安全 性 更 新 。 但 是 ， 进 一 步 的 自动 化 将 人 

释放 更 大 的 潜力 ， 节 省 额外 的 时 间 和 资 

源 管 理 。 工作 流程 优化 。 
问题 诊断 和 纠正 。 


核心 业务 功能 和 规则 。 


电信 公司 的 目 动 化 优 移 项 ”。 


据 Forrester Consulting 的 一 项 研究 显示 ， 凭 借 

强大 的 自动 化 战略 ， 服 务 提 供 商 能 够 体验 到 更 好 

的 系统 性 能 ， 同 时 提高 一 致 性 和 风险 管理 能 

并 加 快 创新 19。 \ 安全 性 
电信 公司 应 将 在 一 众 竞争 目标 中 优先 考虑 自动 化 

项 目 。729% 的 受 访 者 表示 自动 化 是 所 在 机 构 的 一 

项 首要 举措 13。 


常见 的 自动 化 基础 架构 管理 任务 包括 : | 网 络 自动 化 


系统 /安全 更 新 


深入 探索 
领先 的 数字 服务 提供 商 仰赖 红 帆 
Ansiblese 自动 化 平台 。 了 解 企业 案 
例 。 


NTT Docomo 使 用 红 帽 Ansible® 自动 化 平 
台 ，10,000 多 台 设 备 实现 自动 化 *0。 


19 Forrester。《 开 源 自动 化 推动 着 电信 企业 的 创新 》。 | 了解 详情 > | 
由 红 帆 赞助 ，2020 年 7 月 。 


20 红 帽 新 闻 发 布 。《NTT DOCOMO Inc. 引 入 红 帆 100% 受 访 的 电信 行业 决策 者 表示 ， 自 动 化 
Ansible 自 动 化 平台 ，ISP 服 务 中 10,000 多 台 设 备 实现 软件 投资 具备 技术 和 业务 效益 7?。 
动 化 》，2020 年 7 月 21 日 。 


Tom Waldrop 


21 Marlese Lessingq，《 红 帽 公 司 Tom Waldrop 表 示 : 
新 冠 疫情 时 期 ，“ 一 切 均 可 自动 
化 ”。》，SDxCentral， 由 红 帆 赞助 ，2020 年 6 月 25 


人 工 智 能 


数字 服务 提供 商 可 以 将 人 工 智 服务 商 还 可 以 使 用 人 工 智能 ， 基 于 采购 亲 和 

能 集成 到 操作 中 ， 以 快速 检测 的 ee 创建 附加 服务 或 产品 以 提 

异 溃 ， 并 实现 自动 化 连接 完成 

闭环 补救 措施 ， 从 而 在 问题 升 在 网 络 边缘 ， 人 工 智能 和 分 析 服务 有 助 于 处 

级 之 前 加 以 解决 。 理 传感器 、 监 控 设备 和 使 用 模式 的 大 量 数 
据 ， 并 在 本 地 管理 向 中 央 资 源 传达 警报 的 决 


人 工 智能 的 优势 


人 工 智 能 能 够 提高 运营 团队 的 效率 
和 生产 力 ， 并 降低 运营 成 本 。 该 技 
术 为 回报 增长 和 新 服务 提供 途径 。 
此 外 ， 人 工 智能 可 以 通过 提高 服务 
易 用 性 和 可 靠 性 ， 减 少 客户 流失 并 


提高 净 促 销 员 分 数 。 


未 来 12 个 月 内 ， 人 工 智能 、 
机 器 学 习 将 是 最 估 先 的 


深入 探索 


了 解 PerceptiLabs 如 何 使 用 红 帽 
OpenShift 简 化 机 器 学 习 (ML) 


工作 负 倚 考虑 因素 ”。 


““ 红 帽 。《 2020 年 红 帽 全 球 客户 技术 前 景 报 告 》，2020 年 。 


红 幅 
企 开源 中 的 角色 


全 球 各 地 的 领先 数字 服务 提供 商 就 开放 
转型 举措 与 红 帆 展开 合作 。25 余 年 

来 ， 红 帽 在 开源 软件 开发 中 一 直 发 挥 着 
引领 作用 23。 


我 们 的 协助 方式 如 下 : 


1 浏览 开源 社区 ， 以 您 的 名 义 提出 倡 
议 ， 从 而 使 您 的 需求 得 到 满足 ， 为 所 
开发 的 解决 方案 提供 最 大 的 商业 价值 。 


2 和 天 代表， 确保 和 能够 生 检 地 全 用 从 
0 
能 ， 并 为 机 构 提供 大 规模 软件 管理 所 需 的 
工具 ， 这 一 点 至 关 重要 。 


全 处理 您 和 您 的 客户 所 需 的 集成 、 测 试 和 合 


规 流程 。 


= 


“EA 


3 红 帽 。《 借 助 开 源 创建 更 好 的 技术 》， 访 问 时 间 为 2020 年 11 月 。 


与 硬件 和 软件 合作 伙伴 合作 ， 充 分 利用 最 尖 
端 创新 技术 的 优势 ， 促 使 行业 变革 人 员 信 心 
百倍 地 接纳 新 机 遇 。 借 助 红 幅 技术 ， 生 人 态 系 
统合 作 伙伴 仅 需 完成 一 次 解决 方案 开发 ， 随 
后 便 可 以 随意 部 署 ， 保 证 体验 的 一 致 性 。 这 
种 生态 系统 还 可 以 提供 长 期 支持 ,确保 解决 
方案 的 长 期 可 持续 性 。 


针对 所 需 的 行为 、 合 作 和 开放 实践 ， 提 供 
咨询 和 指导 ， 协 助 客户 采取 敏捷 的 
DevOps 方 法 ， 改 变 文化 ， 在 开放 技术 方 
面 取得 成 效 。 红 帽 开放 创新 实验 室 提供 
沉浸 式 停 驻 项 目 ， 展 示 开 放 式 方法 如 何 创 
建 持续 性 竞争 优势 。 我 们 分 享 流程 、 工 具 
和 专业 技能 ， 协 助 企业 加 快 创新 步伐 。 


和 解决 方案 


实现 网 络 现代 化 ， 则 要 求 将 工作 负荷 和 服 
务 从 核心 网 络 (数据 中 心 ) 移 至 网 络 边 
缘 : 入 网 点 和 中 央 办 公 室 周 边 。 从 此 处 开 
台 ， 服 务 将 以 更 高 效 的 方式 交付 给 签约 用 
户 ， 并 且 具 备 低 延迟 和 高 带宽 优势 。 


我 们 的 NFV 解 决 方案 基于 开源 和 标准 规 
范 ， 为 创建 稳定 、 互 操作 型 基本 框架 英 定 
了 基础 。 


红 帽 公司 是 OpenStack、 基 于 内 核 的 虚拟 机 2 
(KVM) 、 数 据 平面 开发 套件 

(DPDK) 、Kubernetes 和 Openshift Origin 

Community Distribution (OKD) 项 目的 杰出 

贡献 者 。 


红 帽 是 诸多 核心 项 目的 佼佼 者 “， 协 助人 
们 洞察 社区 的 发 展 方 向 ， 便 于 向 电信 公司 
提供 有 关 未 来 趋势 的 信息 。 


红 帽 与 开源 代码 社区 合作 ， 确 保 满足 这 些 用 户 的 需 
求 ， 此 类 需求 超越 应 用 程序 范畴 ， 如 DPDK、 单 根 
输入 /输出 虚拟 化 (SR-IOV) 、 虚 拟 数据 路 径 加 速 
(VDPA) 及 硬件 加 速 支 持 技术 。 


24 Stackalytics 和 Linux 基 金 会 ，《 公 司 承诺 》。 有 关 红 帽 软 
件 成 果 列 表 ， 另 请 参阅 《 红 幅 开源 计划 办 公 室 》。 


红 帽 企业 Linuxs 是 红 帽 OpenStack 平 台 和 
OpenShift® 的 基本 框架 ， 因 此 红 帽 企业 
Linux 的 安全 性 、 可 靠 性 、 高 性 能 、 生 态 系 
统 等 优势 均 可 以 覆盖 整个 堆栈 。 由 此 ， 无 论 
哪 种 形式 (VNF、CNF) 或 哪 种 基础 架构 
(数据 中 心 、 私 有 云 、 公 有 云 ) ， 工 作 负 和 蓓 
都 将 维持 同样 的 运行 模式 。 


红 帽 Ansible 自 动 化 平台 基本 框架 适用 于 在 
整个 机 构 中 创建 和 运行 自动 化 流程 。 这 一 平 
台 涵 盖 实 现 整个 企业 自动 化 所 需 的 所 有 工 
具 。 


OpenStack 广 泛 用 于 管理 NFV 基 础 架构 ， 红 
帽 OpenStack 平 台 是 领先 的 商业 
OpenStack 发 行 版 。 


红 幅 的 客 泛 生态 系统 


交付 和 扩展 现代 化 核心 到 边缘 网 络 解决 方案 ， 


红 幅 户 品 如 何 为 您 提供 协助 


Kubernetes 是 用 于 管理 容器 环境 的 主宰 
基础 架构 技术 ， 红 帽 OpenShift 容器 平台 
是 领先 的 商业 Kubernetes 平 台 。 


Red Hat Storage 提 供 了 基于 软件 定义 的 
存储 技术 ， 在 运营 商 基础 架构 中 ， 可 以 根 
据 需 要 在 各 种 数据 源 之 间 进 行 扩展 。 


Red Hat Integration 提 供 消 息 传递 、 应 用 
程序 编程 接口 (API) 安全 性 和 管理 ， 以 及 
运行 时 解决 方案 ， 以 帮助 电信 公司 开发 自 
身 云 原生 应 用 程序 并 部 署 更 安全 的 自动 化 
CI/CD 管 道 ， 以 便 将 其 投入 生产 。 


离 不 开 合 作 互 助 。 


红 帽 与 众多 、 系 统 集成 商 (Sl) 和 网 络 设备 提供 商 
(NEP) 保持 着 密切 合作 ， 这 些 合作 伙伴 致力 于 对 电信 公司 云 平 台 上 的 网 络 应 用 


程序 进行 认证 、 验 证 和 优化 。 


您 是 否 面向 数字 服务 提供 商 提供 商业 解决 方案 ? 


红 帽 公 司 任 借 目 身 行业 经 验 、 知 识 和 
履 兰 广泛 的 合作 伙伴 生态 系统 ， 协 助 
您 立足 当下 ， 构 建 未 来 ， 迎 接 变 革 。 


红 帽 公司 简介 


红 帆 是 一 家 全 球 领先 的 企业 开源 软件 解决 方案 提供 商 ， 采 用 社区 
支持 的 方法 提供 可 靠 和 高 性 能 的 Linux、 混 合 云 、 容 器 和 
Kubernetes 技 术 。 红 帽 协助 客户 集成 新 的 和 现 有 的 上 T 应 用 程序 、 
开发 云 原生 应 用 程序 、 在 行业 领先 的 操作 系统 上 进行 标准 化 以 及 
复杂 环境 的 自动 化 、 安 全 保障 和 管理 。 红 帽 所 提供 的 支持 、 培 训 
和 咨询 服务 曾 获 得 多 个 奖项 ， 目 前 公司 荣 任 《财富 》 杂 志 500 强 
值得 信赖 的 咨询 顾问 。 作 为 云 提供 商 、 系 统 集成 商 、 应 用 程序 供 
应 商 、 客 户 和 开源 社区 的 战略 合作 伙伴 ， 红 帽 致力 于 帮助 机 构 做 
好 准备 ， 迎 接 数 字 化 未 来 。 
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